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1. 联系信息

美国 

常规
电话：+1-919-677-0100
传真：+1-919-677-2343
电子邮件：info.us@temposonics.com
http://www.temposonics.com

邮寄和发货地址
Temposonics LLC
3001 Sheldon Drive
Cary, North Carolina, 27513, USA

售后服务
电话：+1-800-633-7609
传真：+1-800-498-4442
电子邮件：info.us@temposonics.com 

技术支持与应用
24小时紧急技术支持
电话：+1-800-633-7609
电子邮件：levelplus@temposonics.com 

德国

常规
电话：+49-2351-9587-0
传真：+49-2351-56491
电子邮件：info.de@temposonics.com
http://www.temposonics.com

邮寄和发货地址
Temposonics GmbH & Co. KG
Auf dem Schüffel 9
58513 Lüdenscheid, Germany

技术支持与应用
电话：+49-2351-9587-0
电子邮件：info.de@temposonics.com
http://www.temposonics.com
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2. 术语与定义

6A重油
广义原油，按照API比重指数修正至60 °F体积。

6B轻油
“广义产品”，按照API比重指数修正至60 °F体积。

6C化学品
体积修正因素 (VCF)，用于单独和特定应用，按照热膨胀系数修
正至60 °F体积。

6C Mod

用于定义VCF的可调温度参数。

A

API比重指数 

石油液体与水相比的比值。(6A) 允许数值为0至100度API，(6B) 
为0至85度API。

D

DDA (直接数字访问)

由Temposonics开发的专有数字协议，用于本质安全区。

密度 

物体质量除以物体在特定温度下的体积。密度值应输入为磅 / 立
方英尺。

数字量I/O

指的是处于高电平或低电平状态的二进制输入和输出信号。当
开关浮子在止动环上静止不动时，LevelLimit生成高电平输出信
号，当浮子不再静止时，则生成低电平输出信号。

E

防爆 

基于外壳的保护类型，外壳中的零件可以将所在爆炸性环境中
的爆炸性气体点燃，外壳可以承受爆炸性混合物内部爆炸形成
的压力，并防止将爆炸传送至外壳周围的爆炸性气体环境。

F

防火 

基于外壳的保护类型，外壳中的零件可以将所在爆炸性环境中
的爆炸性气体点燃，外壳可以承受爆炸性混合物内部爆炸形成
的压力，并防止将爆炸传送至外壳周围的爆炸性气体环境。

G

GOVI (界面总观测体积)

储罐中的界面液体总体积。GOVI仅在测量两种液体时给出，计
算方法是储罐中的液体总体积减去产品体积 (GOVT – GOVP)。

GOVP (产品总观测体积)

储罐中的产品液体总体积。当仅测量一种液体时，也等于储罐
中的液体总体积 (GOVT)。当测量两种液体时，等于储罐中的液
体总体积减去界面液体体积 (GOVT – GOVI)。

GOVT (总观测体积)

储罐中的液体总体积。当仅测量一种液体时，等于产品体积 

(GOVP)。当仅测量两种液体时，等于产品体积与界面液体体积
之和 (GOVP + GOVI)。

GOVU (损耗总观测体积)

储罐工作容量与储罐总体积之差 (工作容量 – GOVT)。

H

HART® 

一种双向通信协议，提供智能现场仪表和主系统之间的数据
访问。

I

界面 

名词；两种液体中的下层液体的液位测量值。

接口 

形容词；图形用户接口 (GUI) 软件，允许用户访问软件协议 

(HART®、DDA、MODBUS)。

本质安全
“本质安全型”– 保护类型，其基本要求是对潜在爆炸性环境中
的相互连接设备的电能进行限制，使电能低于因火花或加热而
着火的水平。
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M

质量 

使物体在重力场中具有重量的物体的性质，由参考温度下的密
度乘以体积修正因素来计算 (密度 x VCF)。

MODBUS 

由Modicon在1979年发布的一种串行通信协议，用于其可编程逻
辑控制器 (PLC)。它已经成为业界事实上的标准通信协议，现在
是连接工业电子设备最常用的手段。

N

NEMA 4X型 

一种用于室内或室外的产品外壳，主要用于提供一定程度的防
腐蚀、风尘和雨水、泼水和软管导水；以及防止外壳结冰造成
损坏。不针对内部冷凝或内部结冰等条件提供保护。

NPT 

美国标准，对连接管道和连接件的锥管螺纹进行定义。

NSVP (产品净标准体积 )

储罐内的液体产品的温度修正体积，要求所订购的变送器具有
温度测量能力。NSVP 计算方式是液体产品体积乘以基于温度的
体积修正因素 (GOVP × VCF)。

R

参考温度 

执行密度测量的温度，允许值为32 °F至150 °F (0 °C至66 °C)。

S

比重 

液体密度与水密度在相同条件下的比值。

球半径 

包含液体的球体的内部半径，其值用来计算体积和球补偿值。

球补偿值
用于计算不均匀球面几何形状所引起的额外体积的补偿值，该
值用于计算体积和球半径。

数据关联表
将容器高度和该高度下的体积相互关联的一张测量表。变送器
最多可包含200个点。

T

TEC 

热膨胀系数 – 将温度变化与物体体积变化相关联的数值。允许
数值为270.0至930.0。TEC单位为10 E-6/Deg F。

温度校正方法 

用于校正储罐中的产品体积的五种产品校正方法之一，以校正
温度与60 °F的差别带来的影响，包括 (6A、6B、6C、6C Mod和自
定义表。

V

体积计算模式 

通过液位测量值计算体积测量值的两种方法之一，包括球体和
数据关联表。

VCF (体积校正系数) 

测量值表，将温度点与液体膨胀/收缩校正系数相关联。变送器
最多可包含50个点。

W

工作容量 

用户希望容器能够容纳的最大液体体积，通常是容器在不溢出
情况下的最大体积的80%。
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3. 引言

3.1 本手册的目的和用途

重要说明：
在开始操作之前，应通读本文件并遵循安全说明。

本技术文件及其各附件的编写目的是为有资质的维护人员或
Temposonics培训的维护技术人员按照IEC 60079-14和当地法规进
行安装、设置和调试提供信息。

3.2 使用符号和警告提示

警告的目的是保护您的个人安全，避免对所述产品或连接设备
造成损坏。在本文件中，用于避免可能影响人员生命和健康或
造成材料损坏的危险的安全信息和警告通过下列前置图形符号
突出显示。

符号 含义

注意 本符号用于指出可能会导致材料损坏和/或
人身伤害的情况。

4. 安全说明

4.1 目标用途

液位变送器用于测量某个结构中所含液体的液位以及液体温
度。该产品只能用于条目1至条目4下定义的应用，且只能与
Temposonics推荐或批准的第三方设备和组件结合使用。作为正
确和安全操作产品的前提，要求正确地运输、储存、安装和调
试并极其小心地使用。

1. 应用范围不超过产品的性能规格，参见第5.6节。
2. 产品只能安装在第13节中的认证证书中规定的危险区域并遵

守第13节中规定的特别条件，或安装在安全区域中。
3. 所测量的液体与所选的产品浸湿部件相容。
4. 应使用Temposonics浮子，以实现正确功能及通过安全审核。
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可预见的误用 后果
错误的传感器连接 可能的电气损坏

参见第7节电气连接
不正确的安装 包装的物理性损坏

参见第6节安装
在未获批准的危险区安装 潜在火花

参见第13节机构信息
过程温度超出范围 信号降级，可能损坏传感器

参见第5.6节规格
电源超出范围 无通信，可能损坏传感器

参见第5.6节规格
过程压力超出范围 可能损坏传感器，

参见第5.6节规格
不正确的化学兼容性 可能损坏传感器，客户必须选

择与液罐中的液体兼容的浸湿
材料

修改传感器 保修无效，危险认证无效，客
户应联系厂家提供定制设备

不正确的接地 可能损坏传感器，影响整体保
护，参见第7.6节接地

HI液位开关安装不当 HI液位开关无法从预期位置自
由移动，没有正确地发出溢出
信号。有可能是储罐溢出。

表 1：可预见的误用

4.3 安装、调试和操作

 1. 穿戴安全帽、安全鞋、防爆服、安全眼镜、手套和听力保
护设备等个人防护用品。

 2. 遵循技术文件中的规定。
 3. 建议由二人合作进行液位变送器的正确安装、调试和修理。
 4. 确保按照区域性装备和设施管理规定选择和安装用于危险

环境的设备。只安装符合相应级别、分区、区域、类别、
气体组和温度代码的保护类型的设备。

 5. 在安装和运行过程中保护传感器免受机械性损坏。
 6. 不使用损坏的产品，通过安全措施防止这类产品被意外使

用。为损坏的产品标示损坏标记。
 7. 非常小心地连接传感器，注意连接端子的极性。Temposonics

建议不要在带电时进行连接。
 8. 在开启电源之前，确保启动液位变送器和/或过程不会危及

任何人的安全。
 9. 定期进行预防性维护，避免安全风险。

 10. 确保电缆束不松开或不伸出接线板连接端，否则可能会短
路并导致问题。

 11. 确保任何电缆束 (包括屏蔽部分) 均不与电子模块外壳接触。

4.2 可预见的误用
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图 1：双腔外壳

5. 产品概述

Level Plus® LevelLimit®液位变送器是一种连续工作的多功能磁
致伸缩变送器，通过Modbus或模拟排除体积向用户提供产品液
位、界面液位、温度和体积。磁致伸缩技术是迄今为止最精确
的可重复液位技术之一。

LevelLimit®还包括一个HI液位开关，通过数字量I/O信号提供防溢
保护。HI液位浮子从其基本位置升高约25 mm (1 in.) 时，数字量
I/O打开，控制器可以检测到HI液位已被检测到，从而进入关机
程序。

Temposonics是磁致伸缩技术的发明者和供应商，从事液位行业
已超过35年。

行业
• 石油
• 液化石油气
• 制药
• 食品与饮料
• 化学
• 采矿

应用
• 油罐场
• 终端
• 子弹仓
• 分离槽
• 电池罐
• 储罐

特性
• 五合一测量 

• 产品液位
• 界面液位
• 温度
• 体积
• 积分HI液位数字量I/O

• 缺少有计划的维护或重新校准
• 现场修复
• 液位内在精度+/-1mm

• 200点数据关联表
• API温度校正体积
• 防爆
• 本质安全

1

1

2

2

3

3

4

4

A A

B B

C C

D D

REV ECO # DESCRIPTION
TITLE

SIZE DWG NO. REV

PRODUCT LINE
SCALE:

BY DATE

SHEET OF

UNLESS OTHERWISE SPECIFIED
TOLERANCES

0 PLACES
MM

1 PLACE
MM

ANGLES
� � �� 0.5 � 0.1

- THREAD DEPTHS ARE TO MIN. FULL THDS
- DRILL DEPTHS ARE TO FULL DIA.
- REMOVE BURRS AND SHARP EDGES
- DO NOT SCALE PRINT
- MACHINED SURFACE FINISH 3.2uM [125 uIn]

PROPRIETARY DATA
THE INFORMATION AND DESIGN(S) DISCLOSED
HEREIN ARE THE PROPERTY OF MTS SYSTEMS
CORPORATION AND MAY NOT BE USED,
REPRODUCED OR DISCLOSED IN ANY FORM
EXCEPT AS GRANTED IN WRITING BY MTS
SYSTEMS CORPORATION.  THIS RESTRICTION
EXCLUDES INFORMATION THAT IS IN THE 
PUBLIC DOMAIN OR WAS LEGITIMATELY IN THE
PRIOR POSSESSION OF THE RECIPIENT.

m
MTS SYSTEMS CORPORATION
SENSORS DIVISION
3001 SHELDON DRIVE, CARY, NC 27513

METR IC

FIRST 
ANGLE C LL drawing  

 
1 1 

DRAWN BY:  

   

114 mm
(4.5 in.)

127 mm
(5 in.)

124 mm
(4.9 in.)

132 mm
(5.2 in.)

87 mm
(3.4 in.)

109 mm
(4.3 in.)

75 mm
(3 in.)

206 mm
(8.1 in.)

127 mm
(5 in.)

117 mm
(4.6 in.)

145 mm
(5.7 in.)

5.1 部件

Level Plus® LevelLimit®液位变送器包括四个主要部件：外壳、外
管、浮子和电子元件。改变变送器元件可定制变送器，几乎可
以满足所有应用。

外壳
如下图所示，Level Plus® LevelLimit®变送器具有一个双腔外壳：
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图 2：外管配置

外管配置
外管有多种配置。LevelLimit®配有挠性软管或刚性管。

图 3：外管配置
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浮子
LevelLimit®变送器提供适用于不锈钢和镍合金C-276等不同应用
的产品液位和界面液位的大量浮子。为了能够准确地探测到界
面液位，在产品和界面液体之间至少要有0.05的比重差。关于浮
子的详细资料参见“附件目录”，(零件号551103)。

如需我们帮助您选购适合您的应用的专用浮子，请联系技术支
持部门，联系方式如下：
•  被测量的液体比重
•  过程温度
•  过程开口大小
•  容器压力

LevelLimit®变送器应与带有补偿重量的不锈钢或镍合金C-276浮
子配套使用。这使浮子可以与管道保持接触，防止静电荷积
聚。关于浮子的详细资料参见“附件目录”，(零件号551103)。

内部电子元件
所有变送器都有两部分电子元件，其一为传感元件，其二为
电子板套件。柔性传感元件是挠性软管的标配，刚性传感元
件是刚性管的标配。电子板套件包括最多三个电子板和一个
显示器。

LevelLimit®包括一个备用传感元件，可用于检测储罐的高液
位。HI液位开关包括一块独立的电子版和传感元件。

可为LevelLimit®变送器选配温度传感功能。温度传感设备为数字温
度计，装在变送器外管组件的内部。可为LevelLimit®订购1、5、12

或16个温度点。

Display (显示)

LP-Series液位变送器均配套提供触控笔 (零件号404108)，用于
操作显示器。触控笔设计为可在不拆卸外壳的情况下对设备
编程。当使用触控笔时，一定要将触控笔与按钮的外形轮廓保
持方向一致。如不正确对齐触控笔，可能导致显示器工作不正
常。进入菜单的密码是27513。关于更多详细信息，请参阅协议
特定Modbus接口手册 (零件号551700) 或HART®接口手册 (零件号
551699)。

附件
Temposonics还提供一系列显示器、外壳、转换器和其他附件，
请参考“附件目录”(零件号551103)。

5.2 精度

磁致伸缩变送器的内在精度基于非线性进行测量。非线性是
对 波 导 中 任 何 缺 陷 的 测 量 ， 这 反 映 在 变 送 器 输 出 的 线 性 度
上。Temposonics公差反映出非线性最大值为±1mm。Temposonics

以专利型合金制造所有专用波导，在装运前对所有变送器进行测
试，从而能够达到如此严格的公差。

5.3 质保

重要说明：
如果怀疑变送器工作不正常，请联系技术支持部门或售后服务
部门。技术支持部门可以帮助您进行故障处理、更换零件以及
在必要时提供退货授权 (RMA) 信息。

所有Level Plus®变送器均享有从发货日期起的两年有限质保。额
外延期质保可付费购买。需提供退货授权 (RMA) 编号，必须附
上所有变送器退返部分。已在生产过程中使用的设备必须根据
OSHA标准进行清洁，方可退回。已在生产过程中使用的变送器
必须随附材料安全数据表 (MSDS)。

5.4 储存

如果安装前需要储存，请保存在室内干燥环境中，环境温度范
围不超过−40 °C至+71 °C (−40 °F至+160 °F)。

图 4：触控笔  ( 零件号 404108)

图 5：显示器
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5.5 型号标签

h 公告机构
C CEC (FMC)

E ATEX

F NEC (FM)

I IEC

X 无

i 保护方式
F 防爆 / 防火
I 本质安全
X 无认证

j 气体组别
A A组 (不对“C = CEC (FMC)”通知机构和“F =防爆/防爆”保护

方法提供)

B B组
C C组
D D组
3 IIC (仅本质安全) 

4 IIB + H2 (仅防爆/防火)

X 无

k 测量单位
M mm (公制)

U inch (美国常用)

注意
浮子、电缆和远程显示器等附件可单独订购。所有附件参见
附件目录 (551103)。

a 传感器型号
L P L LevelLimit液位变送器

c 传感器管
B 5/8"外径刚性管
M 挠性管，7/8"外径管，带底部安装环扣
N 挠性管，7/8"外径管，带底部安装配重
P 挠性管，7/8"外径管，带底部安装磁铁
S 挠性管，7/8"外径管，不带底部安装硬件

e  过程连接尺寸
D 2 in. (DN50)

E 2.5 in. (DN65)

F 3 in. (DN80)

G 4 in. (DN100)

H 5 in. (DN125)

J 6 in. (DN150)

f DT (数字温度计) 数量
0 无
1 1 DT

5 5 DT

K 12 DT

M 16 DT

g DT更换
F 按API均匀间隔
C 定制
X 无

*/ 其他材料请联系厂家

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

L P L

a b c D E F G h i j k L m n

b 输出
1 1回路，使用HART®

2 2回路，使用HART®

5 1回路，使用HART®和SIL 2

7 2回路，使用HART®和SIL 2 (仅回路1)

M Modbus

d 过程连接类型
1 NPT可调 (仅4英寸)

6 150 lb.钻孔和攻丝法兰
7 300 lb.钻孔和攻丝法兰
8 600 lb.钻孔和攻丝法兰
A PN16，DIN 2572钻孔和攻丝法兰
B PN40，DIN 2572钻孔和攻丝法兰
C PN64，DIN 2572钻孔和攻丝法兰
D PN100，DIN 2572钻孔和攻丝法兰

L m n 下页继续



Level Plus® LevelLimit
操作手册

I 12 I

m 特制
S 标准产品

l 长度 (无小数位)

X X X X X 挠性传感器管：1400…22000 mm  
(代码：01400至22000)

X X X X X 挠性传感器管：55…866 in.  
(代码为05500至86600)

X X X X X 刚性传感器管：275…7620 mm  
(代码：00275至76200)

X X X X X 刚性传感器管：10…300 in.  
(代码为01000至30000)

n HI液位开关位置
X X X X X 挠性传感器管：1400…22000 mm  

(代码：01400至22000)

X X X X X 挠性传感器管：55…866 in.  
(代码为05500至86600)

X X X X X 刚性传感器管：275…7620 mm  
(代码：00275至76200)

X X X X X 刚性传感器管：10…300 in.  
(代码为01000至30000)
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5.6 技术数据

液位输出
测量变量 产品液位和界面液位
输出信号 /协议 Modbus RTU

模拟量 (4-20mA)，HART®

订购长度 挠性软管：1575...22000 mm (62...866 in.)
刚性管：305...7620 mm (12...300 in.)

内在精度 ±1 mm (0.039 in.)

可重复性 0.001% F.S.或0.381 mm (0.015 in.)，取较大值 (任意方向)

温度输出
测量变量 平均温度和多点温度 (Modbus)

单点温度 (模拟、HART®)
温度精度 (Modbus) ±0.2 °C (0.4 °F) 范围 −40…−20 °C (−40…−4 °F)，

±0.1 °C (0.2 °F) 范围−20…+70 °C (−4…+158 °F)，
±0.15 °C (0.3 °F) 范围+70…+100 °C (+158…+212 °F)，
±0.5 °C (0.9 °F) 范围+100…+105 °C (+ 212 …221 °F)

温度精度 (模拟，HART®) ±0.28 °C (0.5 °F) 范围−40…+105 °C (−40…+221 °F)

数字量I/O

输入电压 最高30 VDC

电阻 500 Ω

电流开关能力  50 mA @ 28 VDC

兼容性 ABB RMC 100、Emerson ROC 827、Xetawave I/O及其他
电缆 需要CAT-5或同等类型电缆 (15pF/ft或49pF/m)，最大敷设长度4000 ft (1200 m)

电子
输入电压 10.5…28 VDC

故障保护 高，满量程 (Modbus)
低，(3.5 mA，默认)，或高 (22.8 mA) (模拟、HART®)

反极性保护 串联二极管
EMC EN 61326-1、EN 61326-2-3、EN 61326-3-2、EN 61000-6-2、EN 61000-6-3、EN 61000-4-2、 

EN 61000-4-3、EN 61000-4-4、EN 61000-4-5、EN 61000-4-6、EN 61000-4-8、EN 61000-4-11
环境
外壳等级 NEMA Type 4X，IP65

湿度 相对湿度0至100%，无冷凝
工作温度 电子：−40…+71 °C (−40…+160 ºF)

传感元件：−40…+125 °C (−40…+257 °F) (具体温度范围请与工厂联系)
温度元件：−40…+105 °C (−40…+221 °F)

容器压力 挠性软管：30 bar (435 psi)
刚性管：69 bar (1000 psi)

材料 浸湿部件：316L 不锈钢 (替换材料请与厂家联系)
非浸湿部件：316L不锈钢，环氧树涂层铝

现场安装
外壳尺寸 双腔：117 mm (4.6 in.) W × 127 mm (5 in.) D × 206 mm (8.1 in.) H 

安装
挠性软管或刚性管 4 in.可调MNPT、ANSI和DIN法兰
接线
连接 接线板
电气连接
双腔 ¾ in. FNPT导管开口，M20用于ATEX/IECEx型号
显示器
测量变量 产品液位、界面液位和温度
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5.7 技术图纸

变送器非有效区参考

订购长度 非有效区
<7.6 m (25 ft.) 76 mm (3 in.)

7.6 m至12.2 m (25至40 ft.) 97 mm (3.8 in.)

12.3 m至22 m (40至72 ft.) 120 mm (4.7 in.)

控制设计尺寸单位为毫米，( ) 中的测量值单位为英寸

305 mm (12 in.)
1 in. MNPT with 4 in MNPT adapter

4 in. FNPT Tank Opening

Riser

HI Level float

Interface float

Stop collar

Flexible 
hose

Measuring range

Order length
1,575 mm (62 in.) to
22,000 mm (866 in.)

Inactive zone
please see table

51 mm
(3 in.) typ.

Total 
inactive 

zone

Bottom-fixing
Weight

Bottom-fixing
Hook

Bottom-fixing
Magnet

2 in.
(typ.)

127 mm
(5 in.)

76 mm
(3 in.)

3/4 in. FNPT

192 mm 
(7.6 in.)
Protection 
Method: F

152 mm (6.0 in.)
Protection 
Method: I or X

Flex stop collar

Product float

117 mm
(4.6 in.)

Manual Switch Test 
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变送器非有效区参考

订购长度 非有效区
<7.6 m (25 ft.) 76 mm (3 in.)

控制设计尺寸单位为毫米，( ) 中的测量值单位为英寸

127 mm (5.0 in.)
3/4 in MNPT with 4 in MNPT adapter

4 in. FNPT Tank Opening

Riser

HI Level float

Interface float

Rigid
pipe

Measuring range

Order length
305 mm (12 in.) to
7620 mm (300 in.)

Inactive zone
please see table

3/4 in. FNPT

192 mm 
(7.6 in.)
Protection 
Method: F

152 mm (6.0 in.)
Protection 
Method: I or X

117 mm
(4.6 in.)

Stop collar

Product float

Manual Switch Test 

Stop collar
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6. 安装

6.1 培训

警告：
在储罐中安装或拆除LP-Series液位变送器的管道/软管时，将释
放出可燃蒸汽。由于会释放可燃蒸汽，在安装或拆卸液位变送
器时一定要采取各种预防措施。

安装只能由有资质的维护人员或Temposonics培训的维护技术人
员按照IEC 60079-14和当地法规进行。Temposonics为安装、调
试、维护和修理人员提供网络和个性化培训。Temposonics同样
为以上功能提供工厂直接服务。在启动之前请联系Temposonics

讨论培训或工厂直接服务事宜。

6.2 导波管和导杆

Level Plus®变送器可以安装在开槽或不开槽导波管中，但最好
使用开槽导波管。使用不开槽导波管将对各种液位设备带来不
利影响，因为导波管中的液位可能不同于储罐中的液位。Level 

Plus®变送器还可以安装在导波管的侧面，从而像自动储罐测量
一样，从同样开口进行取样和手动测量。详细资料请联系技术
支持部门。

Level Plus®变送器的安装不需要使用导波管。由于具有专利型
挠性波导和软管，我们的变送器可以安装在多种无导波管储罐
中，对性能无影响。强烈建议在扰动性和/或快速加注型储罐中
配备导波管。

6.3 工具
6.3.1 挠性软管工具

• 9/16"螺纹套管和棘齿
• 通道锁钳
• 3/16"六角扳手 (内六角扳手)

• 1"开口扳手

6.3.2 刚性管工具

• 通道锁钳
• 9/64”六角扳手 (内六角扳手)

• ¾”开口扳手
• 普通螺丝刀，开槽螺丝刀

6.4 安装步骤

小心：
在组装和安装LevelLimit®变送器时，小心不要让挠性软管扭结
或盘绕在381 mm (15 in.) 直径内。建议不要单独组装和安装本
变送器。为了确保正确、安全地组装LevelLimit®变送器，建议
最少由两人操作。建议戴手套。工作区域可能需要使用个人防
护设备，如安全鞋、安全眼镜、安全帽以及防火服。

 1. 开始前请阅读第4.3节。
 2. 执行第8.4.1节中的步骤1-10 

 3. 从挠性软管上拆下止动环、螺母、垫圈、垫片和挠性止动
环。或者从刚性管上拆下止动环和E环。不要从软管或管道
上拆下可调接头。

 4. 将4” NPT适配器或法兰、HI液位浮子和电缆组件滑到挠性软
管或刚性管上，并将支配器/法兰移到顶部。为避免损坏液
位变送器，请保持组件朝向液位变送器末端。

 5. 将产品浮子滑到挠性软管上。将界面浮子 (可选) 滑到挠性
软管或钢性管上。将止动环安装在距离挠性软管或刚性管
刚性部分顶端76 mm (3 in.) 的位置。不要让浮子沿着挠性软
管或刚性管掉落或自由下落，否则会造成损坏。

注意
根据为应用选择的浮子，可拆卸或调节底部止动环。详细信
息请咨询厂家。

 6. 对于挠性软管，用所提供的螺母、垫片和垫圈安装管道的底
部安装部分 (这是管道的底部刚性部分) 并拧紧，如图6、图
7和图8所示。对于磁铁，在安装到储罐之前，要拆下垫圈。

 7. 将浮子和4” NPT适配器或法兰组件向后滑动至止动环，防止
在安装过程中自由下落到储罐中。将挠性软管或刚性管和
浮子穿过储罐开口，将变送器/浮子组件下降到储罐中，直
到到达底部。如果使用底部固定钩，将固定钩拧紧到储罐
底部的客户提供的正确配套五金件上。

 8. 将3/4” NPT (刚性) 或1” NPT (挠性) 连接至4” NPT适配器或法
兰组件。将可调NPT接头拧紧到4” NPT适配器或法兰上。

 9. 将液位变送器向上拉到足够在管道的标记上方增加挠性止
动环或第二个刚性止动环。止动环顶部应与标记顶部对齐。

 10. 将液位变送器降低至储罐中。将4”适配器或法兰拧紧到储
罐上。
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警告：
在储罐中安装或拆除LP-Series液位变送器的管道/软管时，将释
放出可燃蒸汽。由于会释放可燃蒸汽，在安装或拆卸液位变送
器时一定要采取各种预防措施。

图 6：底部安装配重

 11. 松开4”适配器或法兰上的线夹，确保电缆和浮子可以轻松上
下移动。拧紧线夹。

 12. 将变送器朝上拉，将挠性软管拉直，直到感到配重、磁铁
或固定钩的阻力，但不让配重和磁铁离开罐底。拧紧可调
接头，将变送器固定到位。对于刚性管，将变送器向上
拉，直至管道笔直且管端接触到储罐底部。拧紧可调接
头。接头拧紧后无法再进行调节，也不能移动。

 13. 连接现场线缆端子时，注意适当的接线方向。接线图请参
见第13节。

安装完成后的参考图请参阅第5.7节“技术图纸”。

6.5 安装

变送器的安装方式取决于使用该变送器的容器或储罐以及所安
装的变送器类型。LevelLimit只有标配4“ NPT安装方式，这种方式
具有HI液位开关手动测试的功能。

螺纹法兰安装
如果有适当的螺纹接头可供使用 (如第5.7节所示)，LevelLimit®变
送器可以通过NPT螺纹安装件直接安装在储罐上。如果4" NPT接
头拆下后，浮子不能穿过开口进行安装，必须采用替代方式将
浮子从容器内部安装在变送器上；这可能需要在变送器输入点
附近安排检修口。

钻孔和攻丝法兰安装
LevelLimit变送器可通过法兰开口直接安装在储罐上。如果法兰
拆下后，浮子不能穿过法兰开口进行安装，必须采用替代方式
将浮子从容器内部安装在变送器上；这可能需要在变送器输入
点附近安排检修口。

Hook 
2.8" (71 mm) tall

Welded end-plug

Flexible hose

Float stop 
collar

Hook mates with 
customer supplied 
hardware mounted 
in the tank bottom

Weight
Ø 3" (Ø 76 mm)
× 2" (51 mm) tall

Washer

Welded end-plug

Flexible hose

Float stop 
collar

Spacer

Remove washer 
before installing 
in tank

Hexagon 
nut

图 7：底部安装磁铁

图 8：底部安装固定钩

Weight
Ø 5" (Ø 127 mm)
× 2" (51 mm) tall

Washer

Welded end-plug

Flexible hose

Float stop 
collar

Spacer

Hexagon 
nut
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本手册给出四种拓扑的说明和图示。不过，Temposonics建议不
要使用菊花链型拓扑。
拓扑结构图显示液位变送器的Modbus通信。Temposonics建议为
网络中的每个HI液位开关敷设独立的电缆路径。

点对点型
点对点拓扑回路中只有一个设备，如图9所示。这种拓扑通常
不用于总线网络，因为它不具有将多个设备放在一个回路上的
优点。

PLC

图 9：点对点型拓扑

图 10：带分支的总线型拓扑

带分支的总线型
带分支的总线型拓扑有一条主干线，每台设备连接在其分支上
的接线盒上，如图10所示。带分支的总线型拓扑和树型拓扑可
以一起使用，形成混合型拓扑。

PLC

7. 电气连接

7.1 基本信息

Level Plus® LevelLimit®变送器的常用本质安全型连接装置包括
防护安全格栅、电源和读取或监视设备。参见第13节认证机构
信息。

Level Plus® LevelLimit®变送器的常用防爆防火连接装置包括电源
和读取或监视设备。所有电缆接线均安装在符合当地电气规程
的核准带密封导管中。参见第13节认证机构信息。

7.2 安全建议

必须：
 1.  在进行电气连接时，必须始终遵循当地和国家的电气规程

并注意极性。
 2.  切勿在接通电源时进行LevelLimit®变送器的电气连接。
 3.  确保电缆束不松开或不伸出接线板连接端，否则可能会短

路并导致问题。
 4.  确保任何电缆束 (包括屏蔽部分) 均不与电子模块外壳接触。
 5.  电子模块外壳通过内部电路接地，与防爆外壳电绝缘。

7.3 工业拓扑
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图 11：树型拓扑

图 12：菊花链型拓扑

树对齐型
树型拓扑与带分支的总线型拓扑非常相似，差别在于它有供所
有变送器使用的公用接线盒，如图11所示。带分支的总线型拓
扑和树型拓扑可以一起使用，形成混合拓扑。

菊花链型
菊花链型拓扑使用一条电缆连接所有变送器，电缆在每台现场
设备处互联。使用这种拓扑形式时，要确保接线不会因为断开
一个变送器而使整个回路断开，如图12所示。Temposonics建议
不要使用菊花链型拓扑。

PLC

PLC

图 13：电缆导管安装

表 2：电缆规格和参数

表 3：数字量 I/O 电缆规格

7.4 推荐电缆

Level Plus® LevelLimit®模拟变送器的电缆型号要求参见下列 
“表2”。

电缆规格

7.5 电气导管

参数 规格
最小电缆尺寸 Ø 0.51…1.6 mm (24…14 AWG)

电缆类型 单对屏蔽或多对总屏蔽；最小0.25 mm 
(0.010 in.) 绝缘厚度

电容 小于98 pF/m (30 pF/ft)

电缆类型 CAT-5或同等类型电缆
电容 小于15 pF/ft. (49 pF/m)

注意
1. 拧紧外壳盖 (如果为双腔则拧紧前后盖)，直到完全顶住O

形圈。
2. 不要过度拧紧压力接头。
3. 仅适用侧面导管引入装置。
4. 在高湿度区域，使用通气排水型导管密封装置，以减少湿气

侵入。
5. 针对分区安装，要求在外壳457 mm (18 in.) 以内使用批准导

管密封。
6. 针对区域安装，要求在外壳50 mm (2 in.) 以内使用批准导管

密封。

Conduit sealing fitting

NPT or BSPP Fitting
Do not over-tighten
compression fitting!

Interface float
(ordered

separately)

Product float
(ordered

separately)

View shown with
cover removed

Plugged entry
Do not use
(see notes)

3/4 NPT or M20 conduit access
Use NPT conduit fitting only!

Conduit
(flexible or rigid)

Conduit from
control room

Level Plus®

Do not remove cover with circuit energized in 
hazardous locations!

Follow safe work procedures.

数字量I/O电缆规格
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7.6 接地

7.6.1 安全接地

警告：
通过螺纹导管接头为变送器接地不符合传感器安全接地要求。

电子设备接地端有两种接地方式。每种方式所产生的电阻不得
超过1 Ω。

• 将接地线穿过导管，直接连接到外壳内的接地片上。
• 直接将接地线连接到外壳外部的接地片上。

7.6.2 屏蔽接地

警告：
屏蔽接地不符合传感器安全接地要求。

传感器对于浪涌、爆炸、射频、辐射发射等外部噪声源和其他
噪声的免疫性能取决于通信电缆屏蔽的正确接地。通信电缆屏
蔽应为编织型，并连接至传感器外壳的内部接地片。

穿过连续金属导管
安装在专用连续金属导管中时，导管提供对抗外部干扰的屏蔽
保护以及连接至外壳的接地保护。在这种情况下，薄膜型屏蔽
电缆 (排扰线连接至内部接地片) 可能已经足够。与其他电缆共
用金属导管可能会导致通信电缆的屏蔽性能丧失，可能会影响
传感器的性能。在这种情况下，建议使用编织型屏蔽电缆并将
其连接至传感器内部接地片。在任何情况下，任何导管内部的
噪声电缆或靠近导管的噪声电缆与通信电缆并联都可能影响传
感器的性能。

无导管布线
在一些罕见的应用中，或者在不需要安全性的地方，可以不适
用金属导管。通信电缆屏蔽应为编织型，并连接至传感器外壳
的内部接地片。或者，可以使用经过安全认证的EMC电缆接头进
行屏蔽接地。在使用某种电缆接头之前请联系Temposonics了解
详细信息。

NEC

意外电流 (接地回路) 不符合NEC要求，存在安全危险。

7.7 安全格栅

实体参数参见表4，安全隔栅实例参见表5

实体参数

数字供电
(1 / LT)

Ui = 28 VDC

Ii = 100 mA

Ci = 0.0 µF

Li = O mH

Pi = 700 mW

数字通信
(2 / LT)

Ui = 8.6 VDC

Ii = 10 mA

Ci = 0.0 µF

Li = 0.0 mH

Pi = 21.5 mW

模拟 
(1 /回路)

Ui = 28 Vdc

Ii = 120 mA

Ci = 0 uF

Li = 5 uH

Pi = 840 mW

数字量I/O
(1 / LT)

Ui = 28 VDC

Ii = 50 mA

Ci = 0.083 µF

Li = 8.5 mH

Pi = 350 mW

R = 666 Ω

表 4：安全格栅实体参数参考值

表 5：安全格栅实体参数参考值

供应商 Stahl Stahl Stahl Stahl

类型
9001/01-
280-100-
101

9001/01-
086-010-
101

9001/01-
280-050-
101

9001/51-
280-110-
141

最大电压 28 VDC 8.6 VDC 28 VDC 28 VDC

最大电流  
(每通道) 100 mA 10 mA 50 mA 110 mA

最大功率  
(每通道) 700 mW 21.5 mW 350 mW 770 mW

通道数 1 1 1 1

接口 Modbus Modbus 数字量I/O HART®
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8. 调试

8.1 培训

调试只能由有资质的维护人员或Temposonics培训的维护技术人
员按照IEC 60079-14和当地法规进行。Temposonics为安装、调
试、维护和修理人员提供网络和个性化培训。Temposonics同样
为以上功能提供工厂直接服务。在启动之前请联系Temposonics

讨论培训或工厂直接服务事宜。

8.2 工具
8.2.1 挠性软管工具

• 9/16"螺纹套管和棘齿
• 通道锁钳
• 3/16"六角扳手 (内六角扳手)

• 1"开口扳手
• RS485至USB转换器 (零件号380114) [Modbus和DDA]

• Windows环境计算机
• 线性调节电源
• LP Dashboard

• HART®至USB转换器 (零件号380068)

8.2.2 刚性管工具

• 通道锁钳
• 9/64”六角扳手 (内六角扳手)

• ¾”开口扳手
• RS485至USB转换器 (零件号380114) [Modbus和DDA]

• Windows环境计算机
• 线性调节电源
• LP Dashboard

• HART®至USB转换器 (零件号380068)

8.3 设置软件

Temposonics提供设置软件，设置软件随液位变送器发货或可
从www.temposonics.com下载。设置软件用于安装、调试和故
障处理。关于如何使用设置软件的更多详细信息，请参阅协
议Modbus接口手册 (零件号551700) 或HART®接口手册 (零件号
551699)。

注意
关于更多详细信息，请参阅协议特定《Modbus接口手册》(零
件号551700) 或《HART接口手册》(零件号551699)。

8.4 调试步骤
8.4.1 Modbus

 1. 开始前请阅读第4.3节。
 2. 从运输包装中取出液位变送器。
 3. 拆下底部固定螺母、垫圈、垫片和止动环。
 4. 将挠性软管或刚性管插入浮子，确保浮子处于有效范围

内。首先安装产品浮子。
 5. 连接电源、RS485至USB转换器和计算机。
 6. 开启LP Dashboard。
 7. 建立通信。
 8. 设置地址、输入数据关联表、设置容量校正方法。默认值247。

 9. 断开电源和通信。取下浮子。准备将液位变送器运输至储
罐顶部。

 10. 完成第6.4节所述安装。
 11. 请合格技术人员执行手动测量。将手动测量值输入至LP 

Dashboard并校准。
 12. 根据站点名称和储罐编号将所有设置保存为备份文件。

8.4.2 数字量I/O

1. 连接电源
2. 将浮子置于液位变送器上，使浮子底部位于管道标记的顶部。
3. 确认数字量I/O为HI。
4. 取出浮子，确认数字量I/O为LO。
5. 断开电源。
6. 完成第6.4节所述安装

8.4.3 HART®

1. 开始前阅读第4.3节
2. 从运输包装中取出液位变送器。
3. 拆下底部固定螺母、垫圈、垫片和止动环。
4. 将挠性软管或刚性管插入浮子，确保浮子处于有效范围内。首
先安装产品浮子。
5. 连接电源、HART®至USB转换器和计算机
6. 开启LP Dashboard。
7. 建立通信。
8. 设置/更新4和20 mA设定值
9. 断开电源和通信。取下浮子。准备将液位变送器运输至储罐
顶部。
10. 完成第6.4节所述安装。
11. 请合格技术人员执行手动测量。将手动测量值输入至LP 
Dashboard并校准。
12. 根据站点名称和储罐编号将所有设置保存为备份文件。

9. 维护

9.1 培训

维修只能由有资质的维护人员或Temposonics培训的维护技术人
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员按照IEC 60079-14和当地法规进行。Temposonics为安装、调
试、维护和修理人员提供网络和个性化培训。Temposonics同样
为以上功能提供工厂直接服务。在启动之前请联系Temposonics

讨论培训或工厂直接服务事宜。

9.2 工具
9.2.1 挠性软管工具

• 9/16"螺纹套管和棘齿
• 通道锁钳
• 3/16"六角扳手 (内六角扳手)

• 1"开口扳手

9.2.2 刚性管工具

• 通道锁钳
• 9/64”六角扳手 (内六角扳手)

• ¾”开口扳手
• 

9.3 检查

下面是应定期检查的一些标准事项，以确保液位变送器及周围
环境处于工作状态。

• 标识危险区标签，且标签清晰可读
• 危险区证书正确，可用于安装
• 没有可目测发现的擅自修改
• 电气连接牢固
• 外壳垫圈状况令人满意
• 无进水 (白色粉末)

• 电缆无明显损坏
• 导管密封或电缆接头令人满意
• 接地令人满意
• 单腔或双腔外壳螺纹未损坏
• 外壳和O形圈未损坏、破裂
• 可见零件无腐蚀
• 印刷电路板清洁无损
• 存在手动HI液位测试电缆且无损坏
• 线夹连接至4” NPT适配器并拧紧

9.4 预防性维护

Level Plus®液位变送器通常不需要进行预防性维护，但根据具体
应用可能需要进行预防性维护。对于不可能在挠性软管和/或浮
子上形成积聚的普通应用，不需要进行预防性维护，但建议定
期进行检查。对于可能在挠性软管和/或浮子上形成积聚的重要
服务应用，需要进行预防性维护。

9.4.1 常规应用

9.4.1.1 

执行第9.3节中建议的检查。

9.4.1.2 

无需额外的预防性维护。可以针对重要维护进行建议进行的预
防性维护。

说明
从储罐上拆下软管/管道后最好进行清洁，尽量减少从储罐中带
出的产品量。用户应小心遵守所有规程，避免产品泼洒并污染
环境。

9.4.2 重要服务应用

9.4.2.1 

执行第9.3节中建议的检查。

9.4.2.2 

断开电源。

9.4.2.3 

断开储罐的过程连接。从储罐上拆下挠性软管或刚性管。

9.4.2.4 

当到达软管/管道底部时，检查浮子。

9.4.2.4.1 

如果浮子污染严重，应从储罐上拆下组件，然后从软管/管道上
拆下浮子。

9.4.2.4.2 

如果浮子轻微污染，应清洁浮子，但无需从软管/管道上拆下。

9.4.2.5 

更换储罐中的挠性软管或刚性管和浮子。

9.4.2.6 

将过程连接接回储罐。

9.4.2.7 

连接电源。

9.4.2.8 

该过程应定期进行，直到清洁间隔时间形成有规律的模式。
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10. 维修

10.1 退货授权政策

重要说明：
如果怀疑变送器工作不正常，请联系技术支持部门或售后服务
部门。技术支持部门可以帮助您进行故障处理、更换零件以及
在必要时提供退货授权 (RMA) 信息。

 

所有Level Plus®变送器均享有从发货日期起的两年有限质保。
需提供退货授权 (RMA) 编号，必须附上所有变送器退返部分。
已在生产过程中使用的设备必须根据OSHA标准进行清洁，方可
退回。已在生产过程中使用的变送器必须随附材料安全数据表 

(MSDS)。

10.2 培训

修理只能由有资质的维护人员或Temposonics培训的维护技术人
员按照IEC 60079-14和当地法规进行。Temposonics为安装、调
试、维护和修理人员提供网络和个性化培训。Temposonics同样
为以上功能提供工厂直接服务。在启动之前请联系Temposonics

讨论培训或工厂直接服务事宜。

10.3 工具
10.3.1 挠性软管工具

• 9/16”螺纹套管和棘齿
• 通道锁钳
• 3/16”六角扳手 (内六角扳手)

• 1”开口扳手

10.3.2 刚性管工具

• 通道锁钳
• 9/64”六角扳手 (内六角扳手)

• ¾”开口扳手

10.4 故障处理

症状 可能的原因 操作
与变送器无通信 无电 检查变送器电压

接线错误 参考安装图第13节

地址错误 DDA出厂默认值 
“192”，Modbus出厂
默认值“247 ”

软件错误 确认正确的软件

协议错误 确认软件和变送器使
用相同的协议

磁铁缺失错误或
报警输出

无法识别浮子 确认已安装浮子

浮子位于死区 升高浮子，查看错误
是否消失

选择的浮子数目错误 查看变送器上的浮子
数 目 和 变 送 器 试 图 
验证的浮子数目是否
一致。

触发液位错误 增益需要调整 咨询工厂

SE损坏 咨询工厂

最小触发液位太高 咨询工厂

容量计算错误 未输入数据关联表 输入数据关联表

液位超出数据关联表
的范围

在数据关联表中输入
额外的点

错误的数据关联表 检查数值条目

VCF错误 未输入VCF表 输入VCF表

VCF表不正确 检查VCF数值条目

数字量I/O持续
为LO

浮子未对准 检查HI液位浮子和HI
液位止动环是否安装
在管道标记处

无电 检查变送器电压

手动测试期间数
字量I/O为HI

电缆损坏 检查电缆是否连接至
浮子且在手动测试期
间移动

表 6：故障处理参考
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表 7：备品备件

10.5 设置软件

Temposonics提供设置软件，设置软件随液位变送器发货或可从
www.temposonics.com下载。设置软件用于安装、调试和故障处
理。关于设置软件的详细信息，请参考《Modbus接口手册》(零
件号551700) 或《HART®接口手册》(零件号551699)。

11. 备品备件

以下是LP-Series产品的备件清单，包括显示器、电子模块、传
感元件和软管。如有任何问题，请联系Temposonics技术支持
部门。

12. 接口

12.1 Modbus输出

本操作和安装手册重点介绍LevelLimit®液位变送器的机械安装。
《Modbus接口手册》(零件号551700) 提供有关Modbus RTU网络
的详细信息。

12.2 HART®输出

Temposonics通过4至20 mA信号提供HART®。详细信息请查询
《HART®接口手册》(零件号551699)。

传感元件
将型号中的第三位从L改为E。
例 如 ，L P L M N 1 G 0 X F I A U 5 0 0 0 0 S 4 2 5 0 0 型 号 的 传 感 元 件 为
LPEMN1G0XFIAU50000S42500。

挠性软管
将型号中的第三位从L改为P。
例 如 ，L P L M N 1 G 0 X F I A U 5 0 0 0 0 S 4 2 5 0 0 型 号 的 替 换 软 管 为
LPPMN1G0XFIAU50000S42500。

零备件 零件号
显示器 254732

输出 外壳 零件号
Modbus A，B，C，D，E 254731-3

Modbus L 254731-7

数字量I/O 全部 254875

HART®单回路  A，B，C，D，E 254731-1

HART®双回路 A，B，C，D，E 254731-2

HART®单回路 L 254731-5

HART®双回路 L 254731-6
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13. 认证机构信息

13.1 认证总览

验证机构通过型号中的第8位数字标识，保护方式通过第9位数字标识。型号中的这两位数指定随所选液位变送器提供的危险区域
认证。
下面是NEC、CEC、IEC和ATEX批准的详细批准信息。如果有任何关于危险批准的问题，请联系Temposonics。

公告机构 保护方式 类别 标准
C = CEC I = 本质安全 类别I，分区1，分组ABCD T4

类别I，分区0，Ex ia IIC T4 Ga
Ta = -50°C至71°C IP65

CAN C22.2 No. 157-92:2012
CSA C22.2 No. 1010.1:2004
CAN/CSA C22.2 No. 60079-0:2011
CAN/CSA C22.2 No. 60079-11:2014
CAN/CSA C22.2 No. 60529:2005

F = 防爆 / 防火 类别I，分区1，分组BCD T6...T3
Ex db IIB+H2 T6…T3 Ga/Gb
Ta = -40°C至71°C IP65

CSA C22.2 No. 0.4-04:R2013
CSA C22.2 No. 0.5:R2016
CSA C22.2 No. 0-10:R2015
CSA C22.2 No. 30:R2012
CAN/CSA C22.2 No. 60079-0:2015
CAN/CSA C22.2 No. 60079-1:2016
CAN/CSA 622.2 No. 60079-26:2016
CAN/CSA C22.2 No. 61010.1:2012
CSA C22.2 No. 60529:R2016

E = ATEX I = 本质安全  II 1 G Ex ia IIC T4 Ga
Ta = -50°C至71°C IP65

EN 60079-0:2012
EN 60079-11:2012
EN 60529:1991 + A1:2000

F = 防火  II 1/2 G Ex db IIB+H2 T6…T3 Ga/Gb
Ta = -40°C至71°C IP65

EN 60079-0:2012+A11:2013
EN 60079-1:2014
EN 60079-26:2015
EN 60529:1991 + A2:2013

F = NEC I = 本质安全 类别I，分区1，分组ABCD T4
类别I，分区0，AEx ia IIC T4 Ga
Ta = -50°C至71°C IP65

FM 3600:2011
FM 3610:2010
FM 3810:2005
ANSI/ISA 60079-0:2013
ANSI/ISA 60079-11:2014
ANSI/IEC 60529:2004

F = 防爆 / 防火 类别I，分区1，分组T6…T3
类别I，分区1，分组BCD T6…T3
类别I，0/1区，AEx db IIB+H2 T6…T3 Ga/Gb
Ta = -40°C至71°C IP65

FM 3600:2018
FM 3615:2018
FM 3810:2018
ANSI/ISA 60079-0:2013
ANSI/UL 60079-1:2015
ANSI/UL 60079-26:2017
ANSI/IEC 60529:2004

I = IEC I = 本质安全 Ex ia IIC T4 Ga
Ta = -50°C至71°C IP65

IEC 60079-0:2011
IEC 60079-11:2011

F = 防火 Ex db IIB+H2 T6…T3 Ga/Gb
Ta = -40°C至71°C IP65

IEC 60079-0:2011
IEC 60079-1:2014
IEC 60079-26:2014
IEC 60529:2013

表 8：认证机构认证
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13.2 证书

所有证书的可下载副本均位于www.temposonics.com，可在产
品特定登录页面下载。如果从网上下载证书不顺利，请联系
Temposonics技术支持部门，他们将发送电子文档。

13.3 FM (NEC)

13.3.1 本质安全

13.3.1.1 安全使用的具体条件 

 1. 仪器外壳含铝，因此可认为具有因撞击或摩擦而点燃的潜
在危险。在安装和使用过程中必须加以小心，防止撞击或
摩擦。(当安装在Ga认证环境下)

 2. Level Plus数字/模拟液位变送器的最高环境温度为71 °C。为
了避免过程温度和其他热力影响，必须加以小心，确保周
围环境和变送器外壳内环境不超过71°C。

 3. 有一些型号包括非金属外壳部件，为了防止静电火花风
险，只能用湿布清洁非金属表面。

13.3.1.2 标签

图 14：本质安全型 FM 标签，Modbus，双腔外壳
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13.3.1.3 安装图

图 16：本质安全型 FM 安装图，Modbus
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图 17：本质安全型 FM 安装图，模拟
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13.3.2 防爆 / 防火

13.3.2.1 安全使用的具体条件

 1. 警告：设备包括非金属外壳部件，为了防止静电火花风
险，只能用湿布清洁非金属表面。在相对湿度较低的应用
中 (<~30%相对湿度)，油漆表面相对不受灰尘、污垢或油类
表面污染，设备的油漆表面可能带有静电电荷，从而成为
点火源。只能用湿布清洁油漆表面。

 2. 电缆的额定温度应在最大环境温度以上5°C。
 3. 为了使防护等级保持在IP65，应使用Teflon™胶带 (3 层) 或管

子涂料。参见安装说明。
 4. 设备可以安装在0区和危险性较低的1区之间的界墙上。在

该配置下，过程连接安装在0区中，变送器外壳则安装在1

区中。参见安装说明。
 5. 柔性压力表的最小弯曲半径为381 mm (15 in.)。
 6. 火焰路径不可修复。
 7. 设备的适用温度等级、环境温度范围和过程温度范围如下：

• T3，过程温度范围−40°C至+150°C 

• T4，过程温度范围−40°C至+135°C

• T5，过程温度范围−40°C至+100°C

• T6，过程温度范围−40°C至+85°C 

环境温度范围：−40°C≤Ta≤71°C

13.3.2.2 标签

图 18：防爆，FM 标签，Modbus，双腔外壳
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Ta = -40°C TO +71°C ; IP 65
INPUT: 28V (120mA) max
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  WARNING: DO NOT OPEN WHEN AN EXPLOSIVE ATMOSPHERE IS 
        PRESENT. FOR ZONE INSTALLATIONS, A SEAL SHALL BE INSTALLED WITHIN 50mm OF 

THE ENCLOSURE. FOR DIVISION INSTALLATIONS, A SEAL SHALL BE INSTALLED  WITHIN 18 INCHES
OF THE ENCLOSURE.

INSTALL PER # 651552-1/651595-1
MAX. PRESSURE 1000 PSI (RIGID SENSOR)
MAX. PRESSURE 435 PSI (FLEX SENSOR)
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图 19：防爆，FM 标签，模拟，双腔外壳
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13.3.2.3 安装图

图 20：防爆，FM 安装图，Modbus
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图 21：防爆，FM 安装图，模拟
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13.4 FMC (CEC)

13.4.1 本质安全

13.4.1.1 安全使用的具体条件
 1. 仪器外壳含铝，因此可认为具有因撞击或摩擦而点燃的潜

在危险。在安装和使用过程中必须加以小心，防止撞击或
摩擦。(当安装在Ga认证环境下)

 2. Level Plus®数字/模拟液位变送器的最高允许环境温度为
71 °C。为了避免过程温度和其他热力影响，必须加以小
心，确保周围环境和变送器外壳内环境不超过71°C。

 3. 有一些型号包括非金属外壳部件，为了防止静电火花风
险，只能用湿布清洁非金属表面。

13.4.1.2 标签

图 22：本质安全型 FMC 标签，Modbus，双腔外壳
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B B
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REFER TO INSTALLATION DWG #651543-2/651594-2 FOR CAUTION/WARNINGS 
WARNING: SUBSTITUTION OF COMPONENTS MAY IMPAIR INTRINSIC SAFETY 
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13.4.1.3 安装图

图 24：本质安全型 FMC 安装图，Modbus，第 1 页
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图 25：本质安全型 FMC 安装图，Modbus，第 2 页
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13.4.2 防爆 / 防火

13.4.2.1 安全使用的具体条件

 1. 警告：设备包括非金属外壳部件和过程部件，为了防止静
电火花风险，只能用湿布清洁非金属表面。在相对湿度较
低的应用中 (<~30%相对湿度)，油漆表面相对不受灰尘、污
垢或油类表面污染，设备的油漆表面可能带有静电电荷，
从而成为点火源。只能用湿布清洁油漆表面。

 2. 电缆的额定温度应在最大环境温度以上5°C。
 3. 为了使防护等级保持在IP65，应使用Teflon™胶带 (3 层) 或管

子涂料。参见安装说明。
 4. 设备可安装在EPL Ga区域和危险性较低的EPL Gb区域之间的

界墙上。在这种配置下，过程连接安装在EPL Ga区域，变送
器外壳安装在EPL Gb区域。参见安装说明。

 5. 柔性压力表的最小弯曲半径为381 mm (15 in.)。
 6. 火焰路径不可修复。
 7. 设备的适用温度等级、环境温度范围和过程温度范围如下：

• T3，过程温度范围−40°C至+150°C

• T4，过程温度范围−40°C至+135°C

• T5，过程温度范围−40°C至+100°C

• T6，过程温度范围−40°C至+85°C

• 环境温度范围：−40°C≤Ta≤71°C

13.4.2.2 标签

图 28：防爆，FMC 标签，Modbus，双腔外壳
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3001 Sheldon Drive, Cary, N.C. 27513
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       WARNING: DO NOT OPEN WHEN AN EXPLOSIVE ATMOSPHERE IS 
           PRESENT. FOR ZONE INSTALLATIONS, A SEAL SHALL BE INSTALLED WITHIN 50mm OF 
THE ENCLOSURE. FOR DIVISION INSTALLATIONS, A SEAL SHALL BE INSTALLED  WITHIN 18 INCHES
OF THE ENCLOSURE ATTENTION : NE PAS OUVRIR UNE ATMOSPHÈRE  EXPLOSIVE PRESENT. 
POUR INSTALLATIONS DE ZONE, UN SORTIE EST INSTALLÉ DANS LES 50 mm  DE L'ENCEINTE. 
POUR INSTALLATIONS DE DIVISION, ALE SORTIE EST INSTALLÉ DANS LES 18 POUCES  DE L'ENCEINTE
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图 29：防爆，FMC 标签，Modbus，双腔外壳
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MAX. PRESSURE 1000 PSI (RIGID SENSOR)
MAX. PRESSURE 435 PSI (FLEX SENSOR)
INPUT:     28V (120mA)max   
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13.4.2.3 安装图
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图 33：防爆型，FMC 安装图，模拟，第 2 页
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13.5 ATEX和IECEx

13.5.1 本质安全

13.5.1.1 安全使用的具体条件

 1. 仪器外壳含铝，因此可认为具有因撞击或摩擦而点燃的潜
在危险。在安装和使用过程中必须加以小心，防止撞击或
摩擦。(当安装在Ga认证环境下)

 2. Level Plus®数字/模拟液位变送器的最高允许环境温度为
71 °C。为了避免过程温度和其他热力影响，必须加以小心，
确保周围环境和变送器外壳内环境不超过71°C。

 3. 有一些型号包括非金属外壳部件，为了防止静电火花风
险，只能用湿布清洁非金属表面。

13.5.1.2 标签
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图 34：本质安全型 ATEX/IECEx 标签，Modbus，双腔外壳

图 35：本质安全型 ATEX/IECEx 标签，模拟，双腔外壳
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13.5.1.3 安装图

图 36：本质安全型 ATEX / IECEx 安装图，Modbus
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图 37：本质安全型 ATEX / IECEx 安装图，模拟
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13.5.2 防爆 / 防火

13.5.2.1 安全使用的具体条件

 1. 警告：设备包括非金属外壳部件和过程部件，为了防止静
电火花风险，只能用湿布清洁非金属表面。在相对湿度较
低的应用中 (<~30%相对湿度)，油漆表面相对不受灰尘、污
垢或油类表面污染，设备的油漆表面可能带有静电电荷，
从而成为点火源。只能用湿布清洁油漆表面。

 2. 电缆的额定温度应在最大环境温度以上5°C。
 3. 为了使防护等级保持在IP65，应使用Teflon™胶带 (3 层) 或管

子涂料。参见安装说明。
 4. 设备可以安装在围墙配置中，其中过程连接按照1G类设备

安装，变送器外壳按照2G类设备安装。参见安装说明。
 5. 柔性压力表的最小弯曲半径为381 mm (15 in.)。
 6. 火焰路径不可修复。
 7. 设备的适用温度等级、环境温度范围和过程温度范围如下：

• T3，过程温度范围−40°C至+150°C

• T4，过程温度范围−40°C至+135°C

• T5，过程温度范围−40°C至+100°C

• T6，过程温度范围−40°C至+85°C

• 环境温度范围：−40°C≤Ta≤71°C

13.5.2.2 标签

图 38：防火，ATEX 和 IECEx 标签，Modbus，双腔外壳
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图 39：防火，ATEX/IECEx 标签，模拟，双腔外壳
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13.5.2.3 安装图

图 40：防火，ATEX/IECEx 安装图，数字
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图 41：防火，ATEX/IECEx 安装图，模拟
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13.5.3 欧共体一致性声明
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